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 Протокол от  __ __________ 2026 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Гамоля Ю.А., канд. техн. наук, доцент 

   
      Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 

   
Председатель МК РНС 

__ __________ 2027 г. 
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Рабочая программа дисциплины  Методы оптимизации параметров сварки 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

14.08.2020 № 1025 

Квалификация магистр   
                 
Форма обучения очная   
                 
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                 
Общая трудоемкость  5 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 180  Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:    экзамены (семестр)     4 

курсовые работы  4 
 

 контактная работа 38   
 самостоятельная работа 106   

 часов на контроль 36   
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Семестр 
(<Курс>.<Семест р 

на курсе>) 
4 (2.2) 

Итого 

     

Недель 6 4/6      
Вид занятий УП РП УП РП      

Практические 32 32 32 32      

Контроль 

самостоятельной 

работы 

6 6 6 6      

В том числе инт. 8 8 8 8      

Итого ауд. 32 32 32 32      
Кoнтактная 

рабoта 
38 38 38 38      

Сам. работа 106 106 106 106      
Часы на 

контроль 
36 36 36 36      

Итого 180 180 180 180        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Общие сведения о сварных соединениях. Технологические особенности основных процессов сварки. Сварочные 

материалы. Оборудование для технологических процессов сварки. Методы управления параметрами режимов 

технологических процессов сварки. Контроль и управление технологическими процессами сварки различных 

материалов. 

    
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.О.08 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Металлургия и технология сварки спецсталей и сплавов 

2.1.2 Методы инструментальных исследований в сварке 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Научно-исследовательская работа 

2.2.2 Экономика и управление проектами 

    
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК-1: Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и 

создавать критерии оценки результатов исследования 

Знать: 

Цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки результатов 

исследования 

Уметь: 

Формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки 

результатов исследования 

Владеть: 

Навыками формулирования целей и задач исследования, выявления приоритетов решения задач, выбора и создания 

критериев оценки результатов исследования 

    
ОПК-2: Способен осуществлять экспертизу технической документации при реализации технологического процесса  

Знать: 

Основы проведения экспертизы технической документации при реализации технологического процесса. 

Уметь: 

Осуществлять экспертизу технической документации при реализации технологического процесса 

Владеть: 

Навыками осуществления экспертизы технической документации при реализации технологического процесса 

    
ОПК-7: Способен проводить маркетинговые исследования и подготавливать бизнес-планы выпуска и реализации 

перспективных и конкурентоспособных изделий в области машиностроения 

Знать: 

Способы проведения маркетинговых исследований и подготовки бизнес-планов выпуска и реализации перспективных и 

конкурентоспособных изделий в области машиностроения 

Уметь: 

Проводить маркетинговые исследования и подготавливать бизнес-планы выпуска и реализации перспективных и 

конкурентоспособных изделий в области машиностроения 

Владеть: 

Способами проведения маркетинговых исследований и подготовки бизнес-планов выпуска и реализации перспективных и 

конкурентоспособных изделий в области машиностроения 

    
ОПК-10: Способен разрабатывать методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и 

технологических показателей используемых материалов и готовых изделий 

Знать: 

Способы разработки методов стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических 

показателей используемых материалов и готовых изделий 

Уметь: 

Разрабатывать методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических 

показателей используемых материалов и готовых изделий   
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Владеть: 

Способами разработки методов стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических 

показателей используемых материалов и готовых изделий 

         
ПК-4: Способен производить оценку эффективности внедрения нового сварочного оборудования и технологий сборки 

и сварки, оптимизации процессов и режимов работы сварочного оборудования 

Знать: 

Методику проведения оценки эффективности внедрения нового сварочного оборудования и технологий сборки и сварки, 

оптимизации процессов и режимов работы сварочного оборудования 

Уметь: 

Производить оценку эффективности внедрения нового сварочного оборудования и технологий сборки и сварки, оптимизации 

процессов и режимов работы сварочного оборудования 

Владеть: 

Навыками проведения оценки эффективности внедрения нового сварочного оборудования и технологий сборки и сварки, 

оптимизации процессов и режимов работы сварочного оборудования 

         
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

         
 Раздел 1. Практические занятия.       

1.1 Общие сведения о сварных 

соединениях. Процесс сварки как 

объект управления /Пр/ 

4 4 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1 Технологии 

контроля 

степени 

сформированн 

ости 

компетенций 

1.2 Технологические особенности 

основных процессов сварки. Выбор 

оптимальных условий и режимов 

сварки /Пр/ 

4 4 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1 Технологии 

контроля 

степени 

сформированн 

ости 

компетенций 

1.3 Сварочные материалы. 

Формирование сварного соединения 

/Пр/ 

4 4 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1 Технологии 

контроля 

степени 

сформированн 

ости 

компетенций 

1.4 Механизм разбрызгивания при 

дуговой сварке /Пр/ 
4 4 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1 Технологии 

контроля 

степени 

сформированн 

ости 

компетенций 
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1.5 Математические модели процессов 

сварки /Пр/ 
4 4 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 Л3.3 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1 Технологии 

контроля 

степени 

сформированн 

ости 

компетенций 

1.6 Оборудование для технологических 

процессов сварки. Выбор оптимальных 

способов сварки /Пр/ 

4 4 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 Л3.3 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1 Технологии 

контроля 

степени 

сформированн 

ости 

компетенций 

1.7 Методы управления параметрами 

режимов технологических процессов 

сварки. Алгоритмы управления 

каплепереносом /Пр/ 

4 4 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 Л3.3 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1 Технологии 

контроля 

степени 

сформированн 

ости 

компетенций 

1.8 Контроль и управление 

технологическими процессами сварки 

различных материалов. Алгоритмы 

управления режимами контактной 

сварки /Пр/ 

4 4 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 Л3.3 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

1 Технологии 

контроля 

степени 

сформированн 

ости 

компетенций 

 Раздел 2. Самостоятельная работа.       
2.1 Самостоятельное изучение 

литературных источников  /Ср/ 
4 18 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 Л3.3 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

0  

2.2 Подготовка к практическим занятиям 

/Ср/ 
4 32 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 Л3.3 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

0  

2.3 Подготовка отчетов по ПР /Ср/ 4 32 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 Л3.3 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

0  
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2.4 Подготовка и оформление КР /Ср/ 4 24 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

0  

 Раздел 3. Контроль       
3.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 4 36 ОПК-1 ОПК 

-10 ПК-4 

ОПК-2 ОПК 

-7 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Макиенко В.М., 

Верхотуров А.Д., 

Романов И.О., 

Востриков Я. А. 

Сварочное производство: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2016, 

Л1.2 Шульмин В.А. Основы научных исследований: учеб. пособие для вузов Старый Оскол: ТНТ, 2016, 

Л1.3 Космин В. В. Основы научных исследований (Общий курс): Учебное 

пособие 
Москва: Издательский Центр 

РИОР, 2017, 

http://znanium.com/go.phpid=7 

74413 

Л1.4 Чулкова И.Л. Производственная практика (научно-исследовательская 

работа): Учебно-методическая литература 
Омск: Сибирский 

государственный 

автомобильно-дорожный 

университет, 2022, 

https://znanium.com/catalog/doc 

ument?id=435986 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Зарембо Е.Г. Сварочное производство: учебн. пособие для вузов Москва: Маршрут, 2005, 

Л2.2 Федченко А. А., 

Полевая М.В., 

Камнева Е.В. 

Научно-исследовательская работа: Учебник и практикум 

для магистратуры 
Москва: Прометей, 2023, 

https://znanium.com/catalog/doc 

ument?id=437344 

Л2.3 Радченко М. В., 

Радченко В. Г., 

Радченко Т. Б. 

Сварочное производство. Введение в специальность: 

учебное пособие для во 
Санкт-Петербург: Лань, 2020, 

https://e.lanbook.com/book/143 

250 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Скрипачев И.Ф., 

Клементов А.С. 
Правовая охрана промышленной собственности: метод. 

пособие 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2014, 

Л3.2 Макиенко В.М. Сварочное производство: Методическое пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2008, 

Л3.3 Кузнеченков Е. П., 

Соколенко Е. В. 
Научно-исследовательская работа: практикум Ставрополь: СКФУ, 2016, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=459119   
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.4 Азарская М. А., 

Поздеев В. Л. 
Научно-исследовательская работа в вузе: учебное пособие Йошкар-Ола: ПГТУ, 2016, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=461553 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Электронно-библиотечная система Лань https://www.e.lanbook.com 

Э2 Государственная публичная научно-техническая библиотека России https://www.gpntb.ru/ 

Э3 Журнал "Сварочное Производство" http://www.ic- 

tm.ru/info/svarochnoe_proizvod 

stvo 

Э4 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU https://www.elibrary.ru 

Э5 Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/ 

Э6   
6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 Google Chrome, свободно распространяемое ПО 

 Microsoft Visual Studio 2015 F#, свободно распространяемое ПО 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 

 Zoom (свободная лицензия) 

 Opera, свободно распространяемое ПО 

 Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Расширенный Russian Edition - Антивирусная защита, контракт 469 

ДВГУПС 

 Антиплагиат - Система автоматической проверки текстов на наличие заимствований из общедоступных сетевых 

источников, контракт 12724018158180000974/830 ДВГУПС 

 АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов тестирования, 

лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Профессиональная база данных, информационная справочная система КонсультантПлюс [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: https://www.consultant.ru; 

 Профессиональная база данных, информационная справочная система Техэксперт [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://www.cntd.ru 

  

        
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

249 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

343 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи. Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3317 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

1303 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

423 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся.  зал электронной информации 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3322 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

4115 Лаборатория новых технологий и материалов 

для восстановления и создания объектов 

транспортной инфраструктуры и подвижного 

состава в экстремальных климатических 

комплект учебной мебели, механизированные сварочные посты 
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Аудитория Назначение Оснащение 

 условиях Арктики  
4104 Учебная аудитория «Лаборатория 

механизированных способов сварки» для 

проведения лабораторных и практических 

занятий. 

комплект учебной мебели, доска, мультимедиапроектор 

стационарный, экран настенный, тематические плакаты, источник 

питания ВДУ 505, механизм подачи сварочной проволоки 

МПО-44-1, аппарат для ручной плазменной резки POWERCUT 875, 

источник питания Форсаж-315, механизм подачи сварочной 

проволоки Arc4000i (AristoАИ), блок управления сварочного поста 

Origo ТМ Feed 484, аппарат аргонодуговой сварки Mig 500t, аппарат 

аргонодуговой сварки Mig 5000i, аппарат аргонодуговой сварки 

Aricto Feed 3004, аппарат аргонодуговой сварки Aristo tig 255, 

аппарат универсальной плазменной резки УПР 1210, источник 

питания ВС 632 Tun 1616, источник питания ВС 600 ТС 17. 4106 Учебная аудитория «Лаборатория ручной 

дуговой сварки» для проведения лабораторных 

и практических занятий. 

комплект учебной мебели, источник питания, балластный реостат, 

электроконтактная сварка, конвертор, сверлильный станок, 

электропечь. 

 

    
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

При обучении по данной дисциплине обучающийся имеет возможность пройти все виды занятий, осуществляемые под 

руководством преподавателя в точно установленное время, в ходе которых решаются дидактические задачи, вытекающие из 

целей обучения. 
При подготовке к практическим занятиям следует использовать основную литературу из представленного списка, а также 

руководствоваться приведенными указаниями и рекомендациями. Для наиболее глубокого освоения дисциплины 

рекомендуется изучать литературу, обозначенную как «дополнительная» в представленном списке. На практических 

занятиях приветствуется активное участие в обсуждении конкретных ситуаций, способность на основе полученных знаний 

находить наиболее эффективные решения поставленных проблем, уметь находить полезный дополнительный материал по 

тематике занятий. Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к занятию: 1. Проработать конспект лекций; 2. 

Прочитать основную и дополнительную литературу, рекомендованную по изучаемому разделу; 3. Ответить на вопросы плана 

семинарского занятия; 4. Выполнить домашнее задание; 5. Проработать тестовые задания и задачи; 6. При затруднениях 

сформулировать вопросы к преподавателю. Обучающиеся должны четко представлять цель практической работы и её 

содержание, усвоить теоретические основы и знать последовательность выполняемых операций. По окончанию необходимо 

предоставить преподавателю отчет о выполненной работе. 
Рекомендации по выполнению самостоятельной работы студентов. 
Самостоятельная работа проводится с целью: 
– систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся; 
– углубления и расширения теоретических знаний студентов; 
– формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию, учебную и специальную 

литературу; 
– развития познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы, самостоятельности, 

ответственности, организованности; 
– формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, совершенствованию и самоорганизации; 
– формирования профессиональных компетенций;развитию исследовательских умений студентов. 
Формы и виды самостоятельной работы студентов: 
– чтение основной и дополнительной литературы (самостоятельное изучение материала по рекомендуемым литературным 

источникам); 
– работа с библиотечным каталогом, самостоятельный подбор необходимой литературы; 
– работа со словарем, справочником; 
– поиск необходимой информации в сети Интернет; 
– конспектирование источников; 
– составление обзора публикаций по теме; 
– составление библиографии (библиографической картотеки); 
– подготовка к различным формам текущей и промежуточной аттестации; 
– самостоятельное выполнение практических заданий репродуктивного типа (ответы на вопросы, задачи, тесты). 
Технология организации самостоятельной работы обучающихся включает использование информационных и материально- 

технических ресурсов образовательного учреждения: библиотеку с читальным залом, укомплектованную в соответствии с 

существующими нормами; учебно-методическую базу учебных кабинетов, лабораторий и зала кодификации; компьютерные 

классы с возможностью работы в Интернет; аудитории (классы) для консультационной деятельности; учебную и учебно- 

методическую литературу, разработанную с учетом увеличения доли самостоятельной работы студентов, и иные 

методические материалы. 
 
Рекомендации по написанию и оформлению КР: 
В соответствии с учебным планом изучения дисциплины студент должен выполнить курсовую работу (КР). Курсовая работа 

— это итог изучения важного для специальности предмета и важный этап учебной подготовки студента. Работу студенты 

готовят самостоятельно. 
Целью КР является закрепление знаний, полученных студентами при изучении теоретического курса дисциплины. 
Перед началом выполнения КР преподаватель выдает обучающимся: задание (выбор по вариантам), примеры выполнения 
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задания, форма отчета и контрольные вопросы для допуска и защиты КР. 
При выполнении КР необходимо руководствоваться литературой, предусмотренной рабочей программой по данной 

дисциплине. 
Этапы написания курсовой работы: 
Первый этап – подготовительный, включает в себя разработку программы исследовательской деятельности: 
− выбор темы курсовой работы и утверждение ее руководителя; 
− изучение методических рекомендаций по выполнению курсовой работы; 
− составление плана курсовой работы руководителем (план составляется на основе анализа имеющихся материалов); 
− составление списка литературы по теме курсовой работы. 
Тема курсовой работы должна быть актуальной, как в научном, так и в практическом отношениях.  
В процессе работы возможна корректировка темы исследования. 
Студент составляет и согласовывает с научным руководителем график консультаций. 
Второй этап включает в себя: 
− определение методов исследования (интервьюирование, анализ отчетных документов, наблюдение и др.), базы 

исследования. 
− изучение методических и специальных литературных источников, составление литературного обзора (работа с каталогами 

библиотек, библиографическими указателями) 
− изучение теории и истории вопроса, опыта решения данной проблемы на практике и анализ базовых понятий (понятия, на 

которых строится исследование). Написание первой (теоретической) главы. 
− Написание Введения к курсовой работе. 
Третий этап – основной, включает: 
− проведение собственных исследований; 
− систематизация и первичная обработка материала; 
− обсуждение полученных результатов исследований с обоснованием каждого вывода с руководителем; 
− сравнение полученных результатов с поставленными целями и задачами, литературными данными; 
− подготовка общих выводов по теме курсовой работы, предложений и рекомендаций. 
− Написание второй главы. 
Четвертый этап – итоговый, предполагающий оформление результатов, включает в себя: 
− написание Заключения; 
− окончательное оформление курсовой работы; 
− составление отзыва руководителем; 
− подготовка презентации к защите; 
− защита курсовой работы. 
После выполнения полного объема КР она сдается на проверку преподавателю. Преподаватель в течение установленного 

времени проверяет работу и на титульном листе пишет заключение о допуске «к защите» или «к исправлению». Если 

курсовая работа не допущена к защите, то все необходимые дополнения и исправления включаются в пояснительную записку 

работы. 
Допущенная к защите работа предъявляется преподавателю на защите в соответствии с действующими стандартами. 
Курсовая работа, выполненная не в соответствии с выданным заданием, защите не подлежит. 
К экзамену допускаются студенты, освоившие теоретический материал и защитившие курсовую работу. 
 
Примерный перечень тем курсовой работы: 
Составление структурной модели сварочного процесса. 
Составление баланса сил, действующих на каплю при дуговой сварке. 
Определение параметров управления каплепереносом. 
Расчетные методы оптимизации режимов дуговой сварки для заданных условий проведения процесса. 
Расчетные методы оптимизации режимов контактной сварки для заданных условий проведения процесса. 
 
Примерные вопросы к КР: 
1. Методы оптимизации в задачах технологического проектирования. 
2. Какие модели применяются при описании технических систем. 
3. Выбор критериев оптимизации сварной конструкции. 
4. Выбор критериев оптимизации сварочного производства. 
5. Этапы процесса проектирования сложной сварной конструкции? 
6. Методы анализа объектов (статистический, физический)? 
7. Пути совершенствования программного обеспечения при технологическом проектировании. 
8. Требования к математическим моделям, уровни математических моделей. 
9. Формы представления моделей. Численное моделирование? 
10. Приведите классификацию математических моделей сварочных процессов. 
11. Назовите основные типы моделей, применяемых при оптимизации параметров сварки. 
12. Назовите основные методы моделирования формирования сварных швов. 
 
Рекомендации по работе с научной и учебной литературой 
В процессе работы с учебной и научной литературой студент может: 
- делать записи по ходу чтения в виде простого или развернутого плана (создавать перечень основных вопросов, 

рассмотренных в источнике); 
- составлять тезисы (цитирование наиболее важных мест статьи или монографии, короткое изложение основных мыслей 

автора); 
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- готовить аннотации (краткое обобщение основных вопросов работы); 
- создавать конспекты (развернутые тезисы, краткие). 
 
Рекомендации по подготовке к экзамену. 
При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций (при наличии лекционного курса по 

дисциплине), рабочую программу дисциплины, нормативную, учебную и рекомендуемую литературу. Основное в подготовке 

к сдаче экзамена - это повторение всего материала дисциплины, по которому необходимо сдавать экзамен. При подготовке к 

экзамену студент весь объем работы должен распределять равномерно по дням, отведенным для подготовки к зачету, 

контролировать каждый день выполнение намеченной работы. В период подготовки к экзамену студент вновь обращается к 

уже изученному (пройденному) учебному материалу. 
Список вопросов к экзамену представлен в Приложении к данной РПД (Оценочные материалы). 
В рамках учебного процесса организуются консультации для одного или группы обучающихся по решению сложных 

вопросов тем, разделов дисциплины с целью их  закрепления. Каждый обучающийся при подготовке к экзамену обеспечен 

индивидуальным доступом к электронно-библиотечной системе и библиотечным фондам. 
 
Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭИОС университета и в цифровой среде (группы 

в социальных сетях, электронная почта, видеосвязь и др. платформы). Учебные занятия с применением ДОТ проходят в 

соответствии с утвержденным расписанием. Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающихся проводится с 

применением ДОТ. 
Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
Обучение по дисциплине обучающихся с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. Специальные 

условия их обучения определены Положением ДВГУПС П 02-05-14 «Об условиях обучения лиц с ограниченными 

возможностями здоровья» (в последней редакции). 

 



Объект

оценки

Уровни сформированности

компетенций

Критерий оценивания

результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень

Пороговый уровень

Повышенный уровень

Высокий уровень

Уровень результатов обучения

не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.

Формируемые компетенции:

Дисциплина: Методы оптимизации параметров сварки

Направленность (профиль): Современные гибридные технологии сварочно-

наплавочных производств в машиностроении

Направление: 15.04.01 Машиностроение

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый

уровень

результата

обучения

Характеристика уровня сформированности

 компетенций

Шкала оценивания

Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий

уровень

Обучающийся:

-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного

материала;

-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,

предусмотренных программой;

-не может продолжить обучение  или приступить к

профессиональной деятельности по окончании программы  без

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый

уровень

Обучающийся:

-обнаружил знание основного учебно-программного материала в

объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей

профессиональной деятельности;

-справляется с выполнением заданий, предусмотренных

программой;

-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей

программой дисциплины;

-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении

заданий по  учебно-программному материалу, но обладает

необходимыми знаниями для их устранения под руководством

преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный

уровень

Обучающийся:

- обнаружил полное знание учебно-программного материала;

-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;

-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей

программой дисциплины;

-показал систематический характер знаний учебно-программного

материала;

-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-

программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей

учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой



Высокий

уровень

Обучающийся:

-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания

учебно-программного материала;

-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные

программой;

-ознакомился с дополнительной литературой;

-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение

для приобретения профессии;

-проявил творческие способности в понимании учебно-

программного материала.

Отлично

Достигнутый

уровень

результата

обучения

Характеристика уровня сформированности компетенций Шкала

оценивания

Низкий

уровень

Содержание работы не удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся не смог обосновать результаты

проведенных расчетов (исследований); цель КР/КП не достигнута;

структура работы нарушает требования нормативных документов;

выводы отсутствуют или не отражают теоретические положения,

обсуждаемые в работе; в работе много орфографических ошибок,

опечаток и других технических недостатков; язык не соответствует

нормам научного стиля речи.

Неудовлетворите

льно

Пороговый

уровень

Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся не смог обосновать все

результаты проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП

решены не в полном объеме, цель не достигнута; структура работы

отвечает требованиям нормативных документов; выводы присутствуют,

но не полностью отражают теоретические положения, обсуждаемые в

работе; в работе присутствуют орфографические ошибки, опечатки;

язык соответствует нормам научного стиля речи; при защите КР/КП

обучающийся излагает материал неполно и допускает неточности в

определении понятий или формулировке правил; затрудняется или

отвечает не правильно на поставленный вопрос.

Удовлетворитель

но

Повышенный

уровень

Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся смог обосновать все результаты

проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП решены в полном

объеме, цель достигнута; структура работы отвечает требованиям

нормативных документов; выводы присутствуют, но не полностью

отражают теоретические положения, обсуждаемые в работе; в работе

практически отсутствуют орфографические ошибки, опечатки; язык

соответствует нормам научного стиля речи; при защите КР/КП полно

обучающийся излагает материал, дает правильное определение

основных понятий; затрудняется или отвечает не правильно на

некоторые вопросы.

Хорошо

Высокий Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся смог обосновать все результаты

проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП решены в полном

объеме, цель достигнута; структура работы отвечает требованиям

нормативных документов; выводы присутствуют и полностью

отражают теоретические положения, обсуждаемые в работе; в работе

отсутствуют орфографические ошибки, опечатки; язык соответствует

нормам научного стиля речи; при защите КР/КП обучающийся полно

излагает материал, дает правильное определение основных понятий;

четко и грамотно отвечает на вопросы.

Отлично

Шкалы оценивания компетенций при защите курсового проекта/курсовой работы

Описание шкал оценивания

Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:



Планируемый

уровень

результатов

освоения

Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн

о

Удовлетворительно Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность

обучающегося

самостоятельно

продемонстрировать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с образцом

их решения.

Обучающийся

способен

самостоятельно

продемонстриро-вать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с

образцом их решения.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельному

применению

знаний при

решении заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельно-му

применению знаний в

выборе способа

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке в части

междисциплинарных

связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося

самостоятельности

в применении

умений по

использованию

методов освоения

учебной

дисциплины.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении умений

решения учебных

заданий в полном

соответствии с

образцом,

данным

преподавателем.

Обучающийся

продемонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

Владеть Неспособность

самостоятельно

проявить навык

решения

поставленной

задачи по

стандартному

образцу повторно.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении навыка

по заданиям,

решение которых

было показано

преподавателем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,

лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета

Примерные вопросы к экзамену

1. Охарактеризуйте процесс сварки как объект управления. ОПК-1

2. Объясните комплекс сил действующих на каплю электродного металла. ОПК-2

3. Объясните сущность импульсной модуляции параметров режима сварки. ПК-4

4. Какие алгоритмы управления длинной дугой применяются в настоящее время. ПК-4

5. Какие алгоритмы управления короткой дугой применяются в настоящее время. ОПК-1

6. В чем преимущества компьютерного моделирования перед другими методами исследования

физических процессов в металле при сварке? ОПК-1

7. Какова роль расчетных и экспериментальных методов исследования в оптимизации параметров

сварки? ОПК-7

8. В каких случаях необходимо связное моделирование комплекса процессов? ОПК-2

9. Что общего в моделировании различных процессов энергомассопереноса? ОПК-7

10. Для каких процессов можно рекомендовать явную схему моделирования. ОПК-7, ПК-4

11. Какова роль математических моделей в автоматизированных системах научных исследований?



ОПК-7

12. Назовите характеристику и классификацию факторов, входящих в математические модели

объектов и процессов сварки? ОПК-7

13. Приведите классификацию математических моделей сварочных процессов. ПК-4

14. Назовите основные типы моделей, применяемых при оптимизации параметров сварки. ПК-4

15. Назовите основные методы моделирования формирования сварных швов. ОПК-10

16. В чем суть влияния параметров режима сварки на проплавление металла? ОПК-10

17. В чем суть моделирования зависимости проплавления от геометрических параметров разделки

кромок? ОПК-7, ПК-4

18. Назовите основные закономерности, модели и методы управления переносом электродного

металла. ОПК-10

19. Влияние защитной среды, в которой горит сварочная дуга, на перенос электродного металла.

ОПК-10

20. Поясните принцип оптимизации параметров режима при сварке плавящимся электродом в

защитной среде СО2 с короткими замыканиями дугового промежутка. ОПК-10, ПК-4

21. Поясните, что такое предельная скорость сварки и от чего она зависит? ОПК-10, ПК-4

22. Особенности и виды переноса присадочного металла в сварочную ванну при дуговой сварке на

стационарном режиме горения дуги. ПК-4

23. Механизм разбрызгивания при дуговой сварке. ПК-4

24. Методы управления каплепереносом. ОПК-10, ПК-4

25. SТТ-процесс и его режимы. ОПК-2, ПК-4

26. СМТ-процесс и его режимы. ОПК-2, ПК-4

27. Импульснодуговой режим сварки. ОПК-2, ОПК-4

28. Оборудование и его настройка на заданный режим сварки. ПК-4

29. Оптимальные режимы сварки и методы их определения. ОПК-10

30. Предельная скорость дуговой сварки и от чего она зависит? 7, ОПК-10, ПК-4

Кафедра

(к107) Транспортно-

технологические комплексы

4 семестр, 2025-2026

Экзаменационный билет №

Методы оптимизации параметров

сварки

Направление: 15.04.01

Машиностроение

Направленность (профиль):

Современные гибридные

технологии сварочно-наплавочных

производств в машиностроении

Утверждаю»

Зав. кафедрой

Гамоля Ю.А., канд. техн. наук,

доцент
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Дальневосточный государственный университет путей сообщения

Образец экзаменационного билета

Вопрос Оптимальные режимы сварки и методы их определения. (ОПК-1,ОПК-2,ОПК-7,ОПК-10,ПК-4)

Вопрос Влияние защитной среды, в которой горит сварочная дуга, на перенос электродного металла. (ОПК-

1,ОПК-2,ОПК-7,ОПК-10,ПК-4)

Задача (задание)  ()

Примечание. В каждом экзаменационном билете должны присутствовать вопросы,

способствующих формированию у обучающегося всех компетенций по данной дисциплине.

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.

Примерный перечень тестовых заданий:

1. Вставьте пропущенное словосочетание (ОПК-1)

Режимом сварки называют …  …  сварочного процесса, обеспечивающих получение сварных швов

заданных размеров, форм и качества.

Ответ: совокупность характеристик

2. При РДС характеристиками режима сварки являются: (ОПК-2)

а) диаметр электрода

б) длина пластины

в) сила сварочного тока

г) напряжение дуги

д) скорость сварки

е) род тока

ж) полярность тока

з) длина электрода

Ответ: а, в, г, д, е, ж.



3. Выберите правильный ответ (ОПК-7)

При толщине свариваемого изделия 3 мм, диаметр электрода, мм

а) 1,5 – 2,0; б) 3 ; в) 3 – 4 ; г) 4,0 – 5,0

Ответ: 3 мм

4. Установите правильную последовательность (ОПК-10)

Подготовку к сварке осуществляют в следующей последовательности:

А. Определяют толщину металла;

Б. Выбирают диаметр электрода;

В. Выбирают режим сварки;

Г. Выполняют зачистку металла до металлического блеска.

Ответ: Г, А, Б , В.

5. Выберите все правильные варианты ответов (ПК-4)

Первым условием зажигания и горения дуги является наличие электрического источника питания

дуги

а) трансформатор

б) ацетиленовый генератор

в) выпрямитель

Ответ: а), в)

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере

УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном

кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования

устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект

оценки

Показатели

оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень

результатов

обучения

Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень

84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,

зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета

Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн

о

Удовлетворитель

но

Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Соответствие ответов

формулировкам

вопросов (заданий)

Полное

несоответствие по

всем вопросам.

Значительные

погрешности.

Незначительные

погрешности.

Полное

соответствие.

Структура,

последовательность и

логика ответа. Умение

четко, понятно,

грамотно и свободно

излагать свои мысли

Полное

несоответствие

критерию.

Значительное

несоответствие

критерию.

Незначительное

несоответствие

критерию.

Соответствие

критерию при

ответе на все

вопросы.



Знание нормативных,

правовых документов

и специальной

литературы

Полное незнание

нормативной и

правовой базы и

специальной

литературы

Имеют место

существенные

упущения

(незнание

большей части из

документов и

специальной

литературы по

названию,

содержанию и

т.д.).

Имеют место

несущественные

упущения  и

незнание отдельных

(единичных) работ

из числа

обязательной

литературы.

Полное

соответствие

данному критерию

ответов на все

вопросы.

Умение увязывать

теорию с практикой,

в том числе в области

профессиональной

работы

Умение связать

теорию с практикой

работы не

проявляется.

Умение связать

вопросы теории

и практики

проявляется

редко.

Умение связать

вопросы теории и

практики в

основном

проявляется.

Полное

соответствие

данному критерию.

Способность

интегрировать

знания и привлекать

сведения из

различных научных

сфер.

Качество ответов на

дополнительные

вопросы

На все

дополнительные

вопросы

преподавателя даны

неверные ответы.

Ответы на

большую часть

дополнительных

вопросов

преподавателя

даны неверно.

. Даны неполные

ответы на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

2. Дан один

неверный ответ на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

Даны верные ответы

на все

дополнительные

вопросы

преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов

оценивания.

Оценка ответа обучающегося при защите курсового работы/курсового проекта

Элементы

оценивания

Содержание шкалы оценивания

Неудовлетворитель

но

Удовлетворительно Хорошо Отлично

Соответствие

содержания КР/КП

методике расчета

(исследования)

Полное

несоответствие

содержания КР/КП

поставленным

целям или их

отсутствие.

Значительные

погрешности.

Незначительные

погрешности.

Полное

соответствие.

Качество обзора

литературы

Недостаточный

анализ.

Отечественная

литература.

Современная

отечественная

литература.

Новая

отечественная и

зарубежная

литература.

Творческий

характер КР/КП,

степень

самостоятельности

в разработке

Работа в

значительной

степени не является

самостоятельной.

В значительной

степени в работе

использованы

выводы, выдержки

из других авторов

без ссылок на них.

В ряде случае

отсутствуют ссылки

на источник

информации.

Полное

соответствие

критерию.



Использование

современных

информационных

технологий

Современные

информационные

технологии,

вычислительная

техника не были

использованы.

Современные

информационные

технологии,

вычислительная

техника

использованы

слабо. Допущены

серьезные ошибки в

расчетах.

Имеют место

небольшие

погрешности в

использовании

современных

информационных

технологий,

вычислительной

техники.

Полное

соответствие

критерию.

Качество

графического

материала в КР/КП

Не раскрывают

смысл работы,

небрежно

оформлено, с

большими

отклонениями от

требований ГОСТ,

ЕСКД и др.

Не полностью

раскрывают смысл,

есть существенные

погрешности в

оформлении.

Не полностью

раскрывают смысл,

есть погрешность в

оформлении.

Полностью

раскрывают смысл

и отвечают ГОСТ,

ЕСКД и др.

Грамотность

изложения текста

КР/КП

Много

стилистических и

грамматических

ошибок.

Есть отдельные

грамматические и

стилистические

ошибки.

Есть отдельные

грамматические

ошибки.

Текст КР/КП

читается легко,

ошибки

отсутствуют.

Соответствие

требованиям,

предъявляемым к

оформлению КР/КП

Полное не

выполнение

требований,

предъявляемых к

оформлению.

Требования,

предъявляемые к

оформлению

КР/КП, нарушены.

Допущены

незначительные

погрешности в

оформлении КР/КП.

КР/КП

соответствует всем

предъявленным

требованиям.

Качество доклада В докладе не

раскрыта тема

КР/КП, нарушен

регламент.

Не соблюден

регламент,

недостаточно

раскрыта тема

КР/КП.

Есть ошибки в

регламенте и

использовании

чертежей.

Соблюдение

времени, полное

раскрытие темы

КР/КП.

Качество ответов на

вопросы

Не может ответить

на дополнительные

вопросы.

Знание основного

материала.

Высокая эрудиция,

нет существенных

ошибок.

Ответы точные,

высокий уровень

эрудиции.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов

оценивания.


